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Abstract 



A hub is provided for connecting a number of personal computers via an applet cache memory and 
router on a local area network or world area network via a server The applet cache stores requests and 
this checks whether the required information has already been called. If not then the server is accessed 
and data is received and stored for latter transmission. 
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zSiSp^^^^ von Programmteilen in lokalen Netzen ohne lolcale Oder lokal 

ProsramS^^ und Prog ram mspeiche rung zur Beschleunigung der 

und'Ese^?^^^^^ """^ Optim-erung der Datenubertragung zu entfernt stehenden zentralen Appltof.ons- 

Bai ainer Datenkommunilcation zwiachen Netzcompu- , . 

"t^" "j?"* 5'"®'* Datanzentrale uber ei'na NBtzwerkleitung NC 

Propramme in Form von Programmteilen (Applets) ubB^ llZ-h-^ / x^-T-Sj 
mittelt werddn, lafSt sich dadurch die Befegunflsiait der T^^W^ 
Net^arkleiTung verringcm oder besser ausnutzen daC 
die Programmteilanforderune vom Netzcomputer'iiber 
einen zwischengeschglteton Cache-Spaichar erfolgt, dar 
Programmteile mil dan Identifikationen abfipeicbert und 
daB vor der Waiterleitung der Anfordarung an dia Daten- 
zentrale uber dia Netzwerfclattung arst gapruft wi/d ob 
das angefordcrte Programmteil bercils im CachchSpai- 
cher vorhanden tst und ggf. aus diasam ohne Nutzung der 
Net^werkleitung auf dan Nettcomputer geleitat warden 
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Bcschreifaung 

KurTbcKchrcihung dcr Erfindung 

(im. folgcndcn ab Appld-Cache bezeichziet) 5 

1 . TVcnd zur nclzzcnlrierLcn Tbchaologic in dcr Untemch- 
meos-HDV 

Mil der Eocwlcklung des latemer zu emem welxumspan- lo 
aenden Kommunikaiioasmedium baben $ich aoch otMb An- 
s&tze fUr £DV- Koazeptionea etgeben. Diese AasSize ver- 
sprechea vqt ttH&m folgendes: 

1 . S lark vereinfachte Verwalrung von ED V- LBsungen 15 

Bisherige £DV- Systenifi krankien inimer an einem, auf 
den Arbeltsplatz iadivldualisietiec Pflegcaufwand. Je Dacb 
H^ixdw&i^plailfdrtn, ^ftCrictutsyBlcm und AnwcndungssofL- 
Waie mufilen am ArbeiUplalz spcnfiEcbe Eiancbtungsaibei- 20 
Len vorgcnoTTiTjicn wenjcn, Durch CIDC Vicizahl von dczcn- 
iralcn "TSinstcUungKmagllcbkcitcn" wurde dcT Aufwand fur 
die Betreuung elnes Netzwerkes, aber auch von eonzelnen 
Arbeit£piaizeQ in d&n letzceD Jahren immer grbBer Unter- 
uehm&Dsnetze auf Bdsis sogeaannter Neocompui&r lad£a 25 
s^diche iioftware Uber das Necz und btsdiirfea kantc de- 
/.tintraltiD Bcireuung. Die zcniralc Andcrung cdncr Funkdon 
wird soforl auf aUtai angcschlosscncD ArbcitspUtzcD wirlt- 



30 

2. Hobe Flexibilifit liinsichdich Quandtfit und Qualitai der 
i3DV-L&ung 

Der Rin ftft l ?: dieser □eUcWtirkxeaUicncD Ibcbnik cnrrog- 
lichr das Anschlicficn wdfcTEr Arbcitsp^ze ohne jed&n 35 
Aufwand. Die Lcislung dcs GcfiamtsystcmB ist Idcht ska- 
licribar, wcii die Qualitat dcr NutzcfschnictstcUe (Grafik, 
Sound etc.) uad die Recheoleistung des Systems UQabhSa- 
gig vooeiQander erwelten werden kaon. 

4U 

3. Verbeiisene Leismag des G<»*azubiy:flcuu; 

Durch die Neuoigamsadon des Infiormationsveneilung 
wird die InjBrasiiukLur "Datonnctz" gcringer belastet, was zu 
cincm vcrbcssertcn Datcndurchsatz insgesamt fuhrt. 45 

4. Ubervdadung von iDkompadbilit^cea der Applikadons- 
softwarc 

Die PiaUfonnuDabbaDgigkcit von dcr Id temcuectmologie 50 
(HTML und Java) eonOglichi das Zusammenwachsen der 
bisbcr oebeoeinander exisdereudeo Rechnerwelren voru 
Mac bis zuxn Mobilielefoo. 

Das Netzwerkcomputing kaon also als konsequeace Wd- 
lereacwickUmg der gegeAwfinigen CUeot/Serversmikiuren 55 
vcrsLandcn wtSTd^n. 

Grundsatzlieb ut die latemettccfaixjlgic sowobl in lokalea 
Nelzen ah auch zwiscben verscbiedenen, rtumiicb vonein- 
ander getrenncen Stflndonen einsetzbar Im zweiten Fall 
koninit die Kommumkation uncer Numing von Leituagea 6q 
zusiande, die durcb Caniet; wie die Deutsche Telekom zur 
Vcrrug^ung gcsLcUc weidco. Oruadstilzlicb giU, dafi datum 
Leinmgeo leuei und, gemesseo an beuus in lokalco Neizwer- 
ken iibUcben Daieaubedragimgiiifescbwindiglccilcn, Ipng- 
szm sind. In absehbarer Zeit (3 Jabre) i^c auf diesem Oebiei &S 
auch nach der Libexalisiening der Iblekom-MtLikie kaum 
ndt ADdemngeD zu FcchneD, 

Damic wcrdca die obco aufgczahlEcn Voneile der Nut- 



suing dcr Intcmcticchxiologie durch hohe Online-Xosceo und 
durch wcnig pocformanlc Nclzwedcverbiodungen kompen- 
Kicrt 

2. Dcr Applet-Cache fUr LAN und WAN 

Die Anbindung enlfcmLer PC-Pools in eiaem Uniemeh- 
men geschieht nacfa dem in Bfld 1 dargestelltea Prinzip: 
t)bcr cineo Hub wixd der Daienvedcehf auf ein Gerat ge^ 
£!ihctf das die Verbindung zum Dateoserver physiscb und lo- 
gisch realisierL Dabei kann das Medium Cn?-LWL) odcr 
auch das Procokoll gewechselt wetden. Wird dcr PC-PoqI 
durch NC erseizi, so werden ueben den zu vcrarbcitcndcn 
DauD auch Programmiaile, sogcnaDOtc Appleie ubedrugea. 
Diese Ladevarg9Dge wiederholen sich mcbrfach sowobl d^ 
durch, dafi 

- auf ein und dexnselben NC die gieicbc Funkdou 
mchrf^h ausgcldsl wird Und 

- auf den vccschiedenen NC der Axbcitsgruppc die 
gieicbc Funktion xjichrFoch uusgelfifii wird. 

Da NC Uber keine pennancatcn Zwischenspcicber verfi^ 
gen, kommi es jeweils zu vergroScitcn AnlwoiUcitcn uM 
eveamell Online-Kosien durch den Verbindungsaufbau zum 
eatfemlen Server. 

Dieses Lcisiungs- und Kotiieoprablem soli dadurch ge- 
dan^^fl wcrdcn, da0 enisprecbend BHd 2 ein Arbeilsgiup- 
pencache &r Applets, im folgcodcn Applei-Cuche genannc, 
cingciicbtct wird. 

Der Applet-Cache speicliert An&agcn oacb Applets, no^ 
wie die zugchfirigen Ancworten zwiscben. AnstaCt oun dcu 
Abnif ciacs Applets an den Dalenservec (Applikationsser- 
vcr) zu ubcnnitleln, prilft dcr Applet-Cache ZUoMchst, ob die 
gewiinschte lofonnadon scbon cinmal aibgerufen wurde. Ist 
dies nicht di^FaU, gibtcr sie an dca Applikaiionsserver wei- 
Ecr und apeicbcrt die Antwort V^wi spMier die gleicbe An- 
frage emeut gestelit, so liefert dcr Applei-Cache das ge- 
wtinschte Applet an deo NC. Die Ancwonzcit ist genng, 
eine online^ Verbindung muB nicht aufgcbaut wciden. 

Qolinfr-Cjebuhzen fallen nicht linear, sondcm auf der 
Grundlage von diskreten Stufen, den Gcbuhicniznpuken an. 
In den meisten f'^en summcn die pro Stufe zur Veifugung 
st&hcndc Onlino-Zcit und die zur Abwicklun^ des aktuellen 
tlbertragungserfardemisscs uocwcndigc ^it nicht iiberein. 

Der Applet-Cache uvtxzt onlinc-Zcit, in der eine Verbin- 
dung zwar physikalisch (und damit kosteapAichdg) befitehi, 
aber keine Daten (ibertragen wcrdcq auH, um scioen Cache 
zu fUUen. Dabei versucht er solche Applet? zm laden, die inii 
eincr hoben Wahrschcinlichkcit duich dicNC-Noizer ange- 
fordert werden, jedoch nicht im Applet-Cache vorralig sind. 
Diese Anpassung an das Nutzervcrhaltcu crfblgi applikaii- 
onsunabhfmgig und selbstlernend. 

Bei der Betrachmng von Bitd 2 wild deucLich, dafi im In- 
teresse einer ein^^Bchen O^rfttestruknir "^H einer hoben Zu- 
verlassigkeit die Komponi^utcn Hub, AppleirCacbe und 
Router m dncm Gcrat intcgricrt werden fioUten. 

3. Funkdonsweisa des Applet-Caches 

Die Funkdon des Applet-Caches kann im wesenUicheD 
iibcr die BeantwOrlun^ dtr folgenden Fragen definiert wer- 
den: 

1. A^e analyaert der Applet^Cachc den Dalcnvetkchr 
zwiscben NC und AppUkationsserver? 

2. ^)^e reagicit dcr Applet- Cache, wenner ein Daiag- 
ramm wicdeicrkcont?. 
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Di& Analyac ednes Dniagrammii fcann em&rtciU auf dcr 
Bbkis einer Hcmiodschen Umersuchung und damli oHdc 
Kenncnis (lesUbcrtraeungRprotokolls crfblgen. AndererseiLs 
konnen die somantischea Regeba, die 2. B. in den verscMc 5 
doncD i>chichrca des OSI-Modelk dcfiniert wi:nJca, zu ciocy 
mhalOichcn Analyse gcnutzt wcnii^n. Dcr Applet^lachc 
wcndct im Inirrcsse einpr scfan&Uea Arbeitswcisc und der 
damit verbundcQsn VerriDgerung dcr zwangsUufigeo Tbi- 
zciton (siore and forward) b^de Mcdioden in cincm mehr- 10 
fiUidgen ProzcC an. BJld 3 beschrfcibt die prin:dpiellea Ab- 
ISiifc dcr Analyse von Dalagrammen. 

jst zu bcachtcQ, daB dcr AppUt-<:ache paraHcl Datcn 
von mchreren NC veraAcitcn kann. Frobleme, diB auf 
(hrund des Errcicbens prolofcoUspeirffischer Grcozwerte 15 
(EthemeL, TCP) enbtLchen, bltdbcn unbcruclcsichtigi. 

Der Kmpfang von DalagrajnincD aiis Richtune Applikad- 
onsservcr wird von dar Sucho nach acgcfordertcn (regi- 
stnertcn) Applet besdmxnu 

NurseltenwcrdenbeiNutzungdcroffentUchcnNeizedic 20 
durcli CrebuhreneinhciteD zu^eicilien diskreten tJbcnra- ' 
^skapazitaEeo voc den zum jewdlieesn Zeitpunki beste- 
hcnden lAjcnragungsbedurfoisfitx) (^C und Applikaiions- 
scrver) vollstSndig ausgenuizL Eine wescniliche Higco- 
schaft dcs Applet-Cache ist cs. ungenutzlc tbenxB^uneska- 25 
pmmica zu minimicren. DitB geschieht nick nui; wicoben 
erivafant durch die >Ophylakdsche" Applttanfordenrng 
sondfiin, soweii die Koosisicnz einer Datenbank d^durch 
nichi fcfahrdei wixd, anch duirh die VerzaHennjE von 
Schredbopcralionea- *> « ^ 

'PaccDtanspnichs 

1_ Vcrfahren r)altakonmiunikatioii zwischen 
Nctzcompuicra imd einer Daienzentrale iibcr eine as 
Neczwerklcitung. tiber die dem jewciligen Nctzcompu- 
ler auf Anfoidemng Progmmme in Fonn von Pro- 
gtaniniieilen (Applets) iibcrmittelt wcrdan, dndixnih 
gckcoDzcichnct, da8 die ftrogrMnmieilanfonierunfi 
vom Neizcomputer iibcr einen zwischengeschalteten 40 
Cache-Speichcr' erfolgt. der ProgrammieUe mil den 
Ideniifikationen abspcichen und dafi vor der Wiiterlei- 
a"ig dcr AofbrderuDg an die DatDozenLralc uber die 
Nctzwedddmng erst gcptuH wiid, ob das angcrotdcrte 

ProgrammtcilbereiLsiTnCacbe-Spcichervorbiiodcnlfit 4S 
und g$f. £di(i dicsem oboe Nuizung der Neizwcrkki- 
ttmg auf den Neizcompiiter geleilct wetdeo kann. 

2. Verfahrcn nach Anspnlch 1, dadurch gekennzcicb- 
nei, dafi Zeiten derBclegung dcrNetzwerklcitung ohnfc 
Dat^austausch zur Anfordemng und Abspeic^ning so 
von ProgramTuicilen im Cache-Speicbcr genutzi wcr- 
dcn. 

3. Verfahrcn nach Aospruch 2, dadorch gekennzeich- 
nci, dafl prophylakDsch solche Piogrammieilc abge- 
spcichert wcrdcn, dewsn fcflnltige Anfordening dmch ss 
den Benubxr als wahrschcinlich eckannt wocdcn ist. 

4. Netzweriittnordnung ndi einer Nctzwerkleining 
xwisdien Neizcompuiwu und einta- Datenzcndak 
uber die Programmteib auf Anfbnbnmg eines Nefc 
computcra gbertragbar Bind, dadurch gekeanxcidmeL fio 
daB zwischea Ncizconiputef und Nctrwetkleitung ©in 
Cache-Spdcbcr eingeschaliet isi, io dem Ptogramm- 
ceilc abspeichcibarundzurOberiraguag aus der Daicn- 
TCQorale angcfoidene Programmtcilc identifizit^bar 
undggf.dirckLaufdeoNctecompuLeruberffagbarsind. 65 

Hicfzu 2 aeitcCn) Zdchnimgco 
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Bild I : Herkttmmlichc Anblndurfg ciner Arbeicsgruppe an eioEn entfamc scehcnden Darcnservcr 




BHd 2: Anbrndur\g von NC Uber emen Applec- Cache 
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Bild 3: Appletatifordcning emfaingen 
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